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黄斑 伊 蚁 感染 及 传播 登 革 病 毒 的 实验 研究 
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在 我 国 ,已 知 的 媒介 仅 有 埃及 伊 放 和 由 纹 仇 歼 。 KA HH oU T 
属 一 亚 组 ,但 分 布 不 同 的 蓉 洲 伊 蚁 (Ae. flavopictus) 能 否 感 染 并 传播 登 划 病 洁 ,从 而 判定 
其 与 传播 登革热 的 关系 。 

材料 和 方法 

—. Bh 

1982 年 10 A HET EAE REA E RR Cs T RTL RIED, E 
25x 19C,RH 80-546. XE 14 小 时 /天 的 莽 蚊 室 人 饲养 7 代 以 上 。 

二 、 病 毒 

GE M DD WE. NLIANE Bd. ZSXL RUBUS 24 代 后 在 C6/36 细胞 中 传 29 代 以 上 。 
将 保存 于 一 50ec 的 感染 C6/36 quEOERYERHES 2100. PISTE SN Eo 

三 、 蚊 虫 感染 

在 28 士 05%C、RH 8025 46. WE 14 小 时 /天 的 养 蚁 室 进 行 。 先 后 采用 了 两 种 方法 : 

L 泡沫 塑料 球 法 ” 取 等 全 的 肝 束 抗 凝 及 也 血 、 渍 瞄 液 和 10% (WV) dj mix Jk 
10.5ml, 充分 滋 匀 。 放 人 1 个 直径 约 3em, WE 0.6g 的 泡沫 前 料 球 ,反复 压 挤 使 认 人 混合 
感染 该 。 将 球 挂 在 盛 有 药 250 Lii Oc? 2 一 3 天 , WLR 15 4 MINORE EPgo 1 小 时 后 
本 文 于 1985 St 11 月 收 到 。 
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取出 球 , 吸 取 少 重 混合 液 用 C6/36 细胞 滴定 病毒 的 TCIDa, 

2. 液 消 法 “ 取 等 量 肝 素 抗 凝 豚 记 血 和 病毒 液 混 匀 后 ,再 加 人 总 量 1/10 的 100% (W/ 
V) WAR. A WA 2ml 均匀 滴 加 于 蚊 笼 上 方 的 60 目 锦纶 第 网 上 。 1 小 时 后 吸 
取 部 分 混合 液 滴 定 病 毒 ,其 余 用 脱脂 棉 控 干 。 

四、 挑选 吸血 六 虫 ”先后 采用 两 种 方法 ; 

1 饥饿 淘汰 ， 在 预备 试验 中 曾 观 察 到 黄 冀 伊 蚊 硬 饥 能 力 较 差 。 E 28C 24 INR 
食 , 约 9076 死亡 。 我 们 于 感染 前 15 小 时 撤 食 , 感 染 后 9 小 时 开始 喂 糖水 ,此 时 ,未 吸 泥 合 

aac gp d EUER. 24 小 时 以 上 , 绝 大 部 分 将 死亡 ,存活 的 蚊虫 留 做 观察 。 

` 2 解 齐 镜 下 挑选 ”感染 后 将 蚊虫 吸出 放 冰 上 冻 麻 ， 于 镜 下 逐个 挑选 吸血 蚊虫 放 至 另 
一 蚊 笼 饲养 观察 。 

五 、 观 察 

l 传播 试验 ”将 经 过 15 天 外 潜伏 期 的 感染 必 由 。 饥饿 3 小 时 后 吸入 另 一 个 应 毒 处 理 
过 的 蚊 敌 (前 一 天 经 燕 汽 消毒 30 分 钟 , 当 天 又 经 紫外 线 照 射 2 一 3 小 时 )。 取 一 块 40 孔 微 
培 板 ,每 筷 加 4 滴 生 长 液 和 4 滴 C6/36 细胞 培养 液 后 放 人 上 述 笼 内 。 观察 并 记录 每 孔 
被 呆 吸 次 数 。 1 小 时 后 取出 微 培 板 ， 封 板 , 二 天 换 液 。 每 天 观察 细胞 病 亚 和 污染 情况 ,无 
病变 和 无 杂 菌 生长 的 组 7 天 后 言传 一 代 , 再 观察 7 天 。 

2. 省 腺 感染 率 ”传播 试验 后 取 全 部 或 部 分 蚊虫 放 人 40 冰箱 冻 麻 24 小 时 ,解剖 出 省 
凰 这 在 暗 底 带 圈 的 琉 片 上 ;丙酮 固定 20 分 钟 ,间接 荧光 抗体 染色 (第 一 抗体 为 本 所 四 室 提 
供 的 登 革 ID 型 病毒 单 克 隆 抗体 2B8， 使 用 浓度 1:120; 荧光 抗体 为 四 室 用 异 令 氰 酸 荧光 
黄 标记 的 ,本 所 生产 组 提供 的 羊 抗 鼠 血清 ， 使 用 浓度 1:64), 镜 检 。 每 次 试验 均 同 时 解剖 
5 Riiie E A e E DR EE Mo 

3. 坟 体 感染 率 ” 取 部 分 经 过 15 天 外 潜伏 期 的 感染 蚊虫 , 放 人 一 50°C 冰箱 1520 分 
WRI, HEERA 1,000 单位 青霉素 和 L,000ng 链 考 迷 的 生理 盐水 洗 三 次 。1 或 2 只 
一 组 ,加 0.2 或 0.4ml 生长 液 ,研磨 , 离心 , 取 上 清流 接种 4 TL C6/36 细胞 。 每 天 观察 病 
变 ,无 病变 的 组 , ?7 天 后 实 传 一 代 。 按 阳性 组 数 计算 阳性 率 , 再 按照 Le 氏 方 法 计算 修正 ， 

后 的 个 体 阳性 率 (Le, 1981); l 
共 作 了 五 次 试验 ,概况 见 表 1。 





Wl 五 次 试验 概况 








试验 序号 | dU Usb RADE | aemm 观察 项 上 
1 oe 泡沫 塑料 球 。 “| 饥 包 淘汰 | Echte 
2 oen 泡 溧 凶 料 球 饥 俄 淘汰 | 政体 感染 率 
3 qoem m WERMT | ERASER 
4 | ien yon ST | 传播 试验 ;省 腺 成 绿 束 ， 
5 10.0 jo dg RAT 传播 试验 ? 诞 腺 感染 率 
| | | rq 
EE 


一 、 传 播 试验 和 省 腺 感染 率 
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共 作 了 三 次 试验 (序号 3、4、5)， 其 中 两 次 在 传播 试验 后 检查 了 全 部 试验 蚊虫 的 省 
ER ,两 种 方法 所 得 结果 一 致 。 第 三 次 多 为 阴性 。 第 四 次 于 传播 试验 后 第 三 天 , 微 培 板 中 有 
”一 孔 出 现 典型 病变 , 诞 腺 荧光 抗体 染色 也 有 1L 个 阳性 ( 表 2)。 第 五 次 试验 共 观 察 了 38 只 
蚊虫 ， 传 播 试 验 后 第 五 天 , 1 孔 出 现 典 型 病变 〈 图 1:A)， 宣 传 后 第 二 天 又 1 孔 出 现 阳性 
(Hl: 1:8)。 这 次 试验 共 分 离 27 只 蚊虫 (7 只 阳性 ), 仅 部 分 蚊虫 检查 诞 腺 未 获 阳 性 ,可 能 
传播 病毒 的 蚊虫 已 被 分 离 病毒 所 用 。 

表 2 黄 班 伊 六 传播 登 革 病 毒 的 结果 
试验 序号 | uzsa | manm 。 | 被 叮 吸 孔 数 (%)| merece) [69 17^ 检查 | 活 腺 阳 姓 数 


3 15 280 11(39.3) 0 15 0 
26 40 20(50.0) 1(5.0) 26 1 
38 40 26(65.0) 20.7) 9 0 





© 微 培 板 40 孔 中 仅 28 FLINT £n P E M 





图 1 黄斑 伊 蚁 经 口感 染 登 革 ID 型 病毒 后 15 KTE ROSE 38 IE EAR BEES US LI A3 25 
A. 叮 吸 后 3 天 出 现 病变 。 B. 林 吸 后 第 一 代 细 胞 阴性 ,宣传 后 2 天 出 现 病变 。 


从 三 次 试验 微 培 板 的 污染 情况 看 ,经 过 消毒 处 理 的 第 三 ,五 次 试验 ,污染 都 较 轻 , 孔 污 
染 率 «520; 第 四 次 试验 蚊 笼 未 经 处 理 ， 孔 污染 率 达 27.5—42.596 GR 3), 虽然 也 出 现 了 
1 和 孔 阳 性 ,但 如 随 蚊 忠 诞 液 排出 的 病毒 量 少 , 需 言传 后 才 出 现 病变 ， 则 有 可 能 因 污染 而 影 
响 结果 的 判断 。 l 


X*3 蚊虫 直接 叮 吸 细 胞 培养 液 后 微 培 板 的 污染 情况 








蚊 笼 处 理 情况 SUE BOX 观察 孔 数 污染 孔 数 (96》 


EE EE 一 一- 一 -一 一 -一 -一 |- _ ~- ——Á— 


消毒 15 28 1(3.4) 
i 9 28 0(0.0) 


4 未 消毒 26 40 11(27.5) 
未 消毒 - 26 40 17(42.5) 
5 mx 38 40 25.0) 
消毒 37 40 (2.5) 





二 、 蚊 体感 染 率 
经 泡沫 塑料 球 感染 饥 俄 淘汰 筷 选 吸血 蚊虫 和 经 液 滴 感染 解剖 镜 下 挑选 吸血 蚊虫 所 得 
”感染 率 分 别 为 24.1% A 25.970 , 基本 相同 。 总 阳性 率 按 组 计算 为 22.7% , 修正 后 个 体 阳 
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WERA 24.6% (F 4)。 
KA RAPRERERAS DER 
感染 方法 分 离 疏 虫 只 (组 ) 数 ， T s se (26) 


à iiri | pneri M M Mdáá—À MM €i Miro rÀÓÀ€—— ÀÓ— M ——Ó 


泡沫 塑料 球 127(89) 中 22.0 
io Ñ 27(27) 25.9 
合计 22.7 





修正 后 个 体 阳性 率 (96) 
24.1 


24.6 











154(116) 





© 其 中 38 组 为 每 组 2 只 。 
从 3 组 5 REKER 1 组 阳性 。 


| —odwpd& 5o 8 

LGTT SE (1981) 曾 证 明 登 革 TID 型 病毒 可 在 黄斑 伊 蚁 体内 繁殖 ,但 传播 试验 未 
获 阳性 。 我 们 用 感染 蚊虫 直接 叮 吸 微 培 板 中 细胞 培养 液 的 方法 , 首次 证 明黄 将 伊 六 经 口 
感染 登 革 ID 型 病毒 后 15 天 即 可 传播 用 间接 荧光 抗体 染色 检测 ,其 省 腺 感染 率 为 2.1% ， 
说 明黄 斑 伊 蚁 也 是 登革热 的 潜在 媒介 ,但 媒介 效能 较 低 。 这 种 伊 蚊 分 布 于 黑龙 江 、 吉 林 、 
辽宁 三 省 〈 陆 宝 鹿 等 ,1987), 在 茶 些 地 区 如 鞍山 市 的 千 山 和 凤 城 县 的 凤 思 山 游 览 区 ， 该 
玫 为 优势 种 ,辽宁 地 区 以 往 记 录 的 “ 白 纹 伊 蚊 ” 绝 大 多 数 为 黄斑 伊 蚁 ( 陈 继 寅 ,1983)。 本 
试验 结果 提出 在 上 述 地 区 虽然 没有 已 知 的 登革热 媒介 一 一 白 纹 伊 蚁 和 埃及 伊 蚁 , 但 如 
有 传染 源 进 入 ,也 应 注意 ,发 生 登 草 热流 行 的 可 能 性 。 

2. 黄 班 伊 六 经 口感 染 登 草 I 型 病毒 后 15 天 ,全 蚊 久 次 分 离 感染 率 为 24.6% , 稍 低 于 
用 同样 方法 感染 的 白 纹 伊 蚊 的 感染 率 31.620; 而 诞 腺 感染 率 则 差别 显著 ， 翰 斑 伊 蚊 仅 
2.1%, 白 纹 伊 蚁 为 18.6% (P < 0.05), 说 明黄 斑 伊 蚊 的 媒介 效能 低 于 白 纹 伊 蚊 。 

根据 Kramer 等 (1981); Hardy 等 (1983) 的 报道 ,病毒 被 六 虫 吸 人 后 ,首先 需要 突 
破 中 肠 感染 屏障 ， 在 中 脑 上 皮 细 胞 中 繁殖 ,再 突破 中 脑 释放 屏障 进入 体腔 ,突破 水 孤 感 染 
FEER REAREA, ATERA Gubler 等 (1984) HARE 
DREE. Fr OG BUB 3e Col SLE ER, 所 得 结果 完全 一 致 , 表明 至 少 在 
他 所 做 试验 的 条 件 下 ,似乎 不 存在 诈 腺 感染 屏障 。 我 们 观察 26 只 接种 感染 的 白 纹 伊 蚊 省 
腺 ;荧光 抗体 染色 全 部 阳性 , 也 没有 证 明 存在 省 有 原 感 染 屏 障 ; 而 3 只 接种 感染 的 黄斑 伊 蚊 
的 诞 腺 余 为 阴性 ,虽然 数量 较 少 , 但 至 少 可 认为 登 划 病 疆 进 人 该 蚊 体 腑 后 , 泛 腺 不 一 定 受 
染 , 亦 即 可 能 存在 省 腺 感染 屏障 。 根 据 上 述 文献 和 我 们 的 结果 分 析 ,黄斑 伊 蚊 的 媒介 效能 
较 低 ,可 能 诞 腺 感染 屏 永 外 一 定 的 作用 ,而 中 肠 感 染 屏障 的 影响 较 小 。 

3. 采用 感染 蚊虫 直 接 吓 吸 微 培 板 中 正常 细胞 培养 液 的 方法 作 定性 传播 试验 ， 简 便 易 
行 ;不 锯 将 蚊虫 的 叮 吸 液 再 接种 细胞 或 动物 , 既 减 少 了 操作 程序 ， 又 可 减少 随 省 液 排出 的 
病毒 损失 。 蚊 笼 经 过 消毒 处 理 后 , 微 培 板 暴 露 1 小 时 ， 孔 污染 率 <5%, 基本 不 影响 病变 
的 观察 。 
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EXPERIMENTAL INFECTION AND TRANSMISSION OF DENGUE 
VIRUS BY AEDES FLAVOPICTUS 


TANG SHI-YUAN Lir Guo-At ZHANG Qi-rN ZIIANG PAN-HE 
Wans TAHUA — ZHANG JING-SHENG 


(nsisie oj Microbiology and Eypidemioleyy, Academy of Miary Medical Sreieeeen 


"Transmission of dengue. virus by orally infected Aedes (S). flavopicius was proved. for 
the First tune. by using ihe methad of direct imbibition of cell mediuu ‘The infection rates of 
the whole mosquito and the salivary gland were 24.6% and 2196 respectively, showing rhat 
Aedes. flavopictus is a potential vector of denyue fever, but its vector efficiency is low as dis- 
played by its low rate of salivary gland infection. 





Key words Aedes flavopictus dengue virus———dengue transmission 


